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„Klimaschutz“ oder „Klimaschutz & Milch“ sind 
vieldiskutierte Themen im Internet…

 Über 100 Mrd. Treffer in

Google zu „Klimaschutz“

 Themen:

 Erneuerbare Energien

 Ernährung, Landwirtschaft

 Über 1,2 Mio. Treffer in

Google zu „Klimaschutz“

& „Milch“

 120 Mrd.: „climate protection“

& „milk“

 WAS  STIMMT  

WIRKLICH ?
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Klimawandelfolgen
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Klimawandel – Änderung der 

Jahresmitteltemperaturen in Österreich
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https://showyourstripes.info/s/europe/austria/all


Klimawandel – prognostizierte Änderungen 

für Futterbau

Klimaprognosen für Standort im 

oberösterreichischen Alpenvorland

(Hörtenhuber und Zollitsch, 2015)

Weltweit im Mittel VERDOPPELUNG der

• Hitzephasen

• Dürren

• Starkniederschläge gegenüber heute!

(IPCC 2021, AR 6)
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https://www.oerok-atlas.at/oerok/files/summaries/94.pdf
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Prognostizierte Ertragsänderungen: Vergleich der 
Perioden 1981-2010 und 2036-2065
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Der 
Treibhauseffekt

https://de.wikipedia.org/wiki/Treibhauseffekt#/media/Datei:Greenhouse-effect-t2.svg
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Globale Folgen: 

Biodiversitätsverlust, Klimaflüchtlinge,…

© E. Pfeuffer
https://www.lbv-muenchen.de/unsere-

themen/biodiversitaet-und-klimawandel.html

© UNHCR/Brendan Bannon

Schätzung der 

UNO für 2050:

150 bis >200 Mio. 

Klimaflüchtlinge

© Münchner Rückversicherung (Munich Re)
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Treibhausgase und Klimawandel

 Menschen-verursachte Treibhausgase: größter Beitrag zu Klimawandel

 Wirkung von Treibhausgasen vor 200 Jahren entdeckt

 Joseph Fourier 1824: Annahme des Effekts

 John Tyndall 1864 mit ersten Messungen, die Treibhaus-Effekt 

für Wasserdampf und CO2 nachwiesen

 Svante Arrhenius 1896 mit erster Berechnung von Klimamodellen mit

Treibhausgaswirkungen und Rückspiegelung durch Eisoberflächen

 Charles D. Keeling 1958 mit wissenschaftlichem Nachweis des CO2-Anstiegs 

und des Klimawandels sowie der Wirkung der Verbrennung fossiler Energie

 Unzählige Messergebnisse seit über 60 Jahren

 Keine Zweifel in Wissenschaft an Klimawandel und Verursachern
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Treibhausgasemissionen von Tierhaltung 
und Landwirtschaft
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Öffentliche 
Wahrnehmung

 Tierhaltung weltweit inkl. Vorketten: ≈ 16% der CO2-e (FAO 2017, Twine 2021)

 Verkehr weltweit: ≈ 16% der CO2-e (Ritchie 2020)
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85%

8%
4%

2%

Kohlendioxid CO2 Methan CH4

Lachgas N2O Flourierte Gase

Entwicklung der Treibhausgasemissionen aus 

Österreich

 Negativere Entwicklung als im EU-Schnitt

 Treiber: Verkehr, Energieherstellung 

& Industrie

 Sektor Landwirtschaft: 

ziemlich konstant bei ~ 10%

 Lebensmittelerzeugung 

und -bereitstellung: 

~ 20%-25%

Österreichische Nationale

Treibhausgasinventur

(Umweltbundesamt, 2023)

1. Industrie & 

Energieherstellung 

(44%)

2. Verkehr (28%)

3. Landwirtschaft 

(11%)

Heizen (11%)

4. Abfälle/Deponien

5. FCKWs

CO2-eq

Ernährung
Importe
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Österreichische Pro-
Kopf Emissionen im
weltweiten Vergleich

 Knapp 10 t CO2-eq pro 

Person und Jahr in 

Österreich

 4,7 t CO2-eq im weltweiten 

Durchschnitt

 Historische Atmosphären-

Belastung pro Kopf: 

Vielfaches des weltweiten 

Durchschnitts!
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Treibhausgasemissionen im Ernährungssystem
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Hörtenhuber u.a. (2022)

Landwirtschaft
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Treibhausgasemissionen im Ernährungssystem
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Landwirtschaft

Industrie, Gewerbe, Handel, Transporte – Bereich Ernährung
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Pfad zur CO2-neutralen Landwirtschaft?
(Lóránt & Allen 2019)

Lóránt & Allen (2019) 

? ? ? ? ?

• Forderung nach 
Intensivierung und 
Reduktion der 
Tierhaltung

• Änderungen bei 
Ernährung & Handel 
(2050 vs. 2015)

• -10 % 
Kalorienverbrauch

• -75 % Fleischkonsum

• Nur 10 % 
Wiederkäuerfleisch

• Selbstversorgung der 
EU mit Lebensmitteln 
und Fleisch
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Viele kritische Bücher und Filme zu 
Lebensmitteln „Milch“ und „Fleisch“ 
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Treibhausgas-Emissionen pro Kopf 
(Durchschnittsperson)
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Vegan
-0,8 t CO2-e

Vegetarisch
-0,5 t CO2-e

Flexitarisch
-0,2 t CO2-e
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Mobilität Konsum Lebensmittel

Durchschnittsflug 

0,7 – 2,8 t CO2-e

Autonutzung
1,0 – 5,3 t CO2-e
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Klimabilanz der österreichischen 
Rinderhaltung im Vergleich
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Treibhausgasemissionen der Milcherzeugung 
im internationalen Vergleich

(nach Leip u.a. 2010; mit Aktualisierungen und Abschätzung von Varianzen und Modellunsicherheiten)
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Entwicklung Milcherzeugung

in Österreich

+23%

-26%
-8%

+8%

+6%

Sharma (2021; IATP-Report)

nach Hörtenhuber u.a.

(2022, 2023)
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Rindfleisch-Klimabilanz im internationalen Vergleich
(Hörtenhuber & Zollitsch 2020)
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Methan und eine alternative Bewertung 
der österreichischen Klimabilanz 

Klimawandel & Milchviehhaltung  I  Stefan Hörtenhuber  I  1.12.2023 24



Globale Methanemissionen 
UNEP (2021)

https://www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2015/11/atmospheric

_methane/15695546-1-eng-GB/Atmospheric_methane.jpg

Andere Quellen

Abfall

Reisanbau

Tierhaltung

Erdöl & Erdgas

Kohle

22% 

Reduktionspotenzial

61% 

Reduktionspotenzial

68% 

Reduktionspotenzial

48% 

Reduktionspotenzial
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Quelle: Tony Parsons, AgResearch; nach Parsons & Chapman (2000)

Photosynthese

Pflanzen-

atmung

Veratmung, 

Abbau

Pflanzenwurzeln, 

Bodenlebewesen

Boden

Exkremente

Veratmung

Veratmung

Futter

CH4
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CO2 = 

neutral

CH4 = 

klimarelevant

+ NH3 = 

Luftschad-

stoff

+ N2O = 

klima-

relevant

Milch, Fleisch
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Biomasse der Säugetiere (weltweit)
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Greenspoon u.a. (2023)

• Rinderbestand weltweit: 
• 20 mal mehr Biomasse 

als alle wildlebenden 
Säugetiere auf der Erde; 

• 4 mal mehr als alle 
Säugetiere zusammen, 
bevor Menschen die 
Großwildfauna 
(Mammuts,…)
ausgerottet haben

• Schweinebestand hat 
mehr als die doppelte 
Biomasse des aktuellen 
wildlebenden 
Säugetierbestands

27



Anteil (%) Lebensdauer in Jahren

Fraktion 1 22 % unendlich

Fraktion 2 26 % 172,9

Fraktion 3 34 % 18,5

Fraktion 4 19 % 1,2

 Treibhausgase mit unterschiedlicher durchschnittlicher Lebensdauer:

 Methan (CH4): 12 Jahre  Faktor auf CO2-e (GWP100): ≈ 30

 Lachgas (N2O): 109 Jahre  Faktor auf CO2-e (GWP100): ≈ 300

 Kohlendioxid (CO2): unterschiedliche Fraktionen

 GWP100 misst Absorption 

der Wärmestrahlung in 

Atmosphäre über 100 Jahre

 GWP100 des langlebigen CO2 ist im Vergleich zum kurzlebigen CH4 unterschätzt!

nach Forster u.a. (2008)

GWP100 – Die übliche Metrik zur Bewertung der 

Klimarelevanz von Treibhausgasen
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Artikel zur…
Einführung einer 
geeigneten Umrechnungs-
Metrik für Emissionen
der Tierhaltung… (GWP*)

 Alternative Bewertung von kurzlebigem CH4

 Erderwärmung statt Äquivalent CO2-Strahlungsantrieb

 Konstante CH4-Emission/-Intensität: deutlich 

geringere Klimawirkung als bei GWP100

 Steigende CH4-Emissionen: starke kurzfristige Belastung des 

Klimas!

 CH4-Reduktion: Entlastung für Erderwärmung!
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Methanemissionen der Tierhaltung (in CO2-e)

Hörtenhuber u.a. (2022)

-14% bei CO2-e

GWP*-Berechnung:

Für jedes Jahr Vergleich, 

was 20 Jahre zuvor emittiert,

was davon abgebaut wurde

und was neu hinzugekommen

ist

Milchkühe (ent. Fermentation)

Andere Rinder (ent. Fermentation)

Schweine (ent. Fermentation)

Schafe & Ziegen (ent. Fermentation)

Pferde (ent. Fermentation)

Andere Tierarten (ent. Fermentation)

Milchkühe (Wirtschaftsdünger)

Andere Rinder (Wirtschaftsdünger)

Schweine (Wirtschaftsdünger)

Schafe & Ziegen (Wirtschaftsdünger)

Pferde (Wirtschaftsdünger)

Andere Tierarten (Wirtschaftsdünger)

J
a
h

r
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Gesamtösterreichische CO2-e & CO2-we –

Erwärmungsmindernde CH4-Reduktion  

31

Hörtenhuber u.a. (2022)

Gesamte österreichische CO2-we (GWP*)

CO2-we Reduktion aufgrund CH4-Reduktion in anderen Sektoren

CO2-we Reduktion aufgrund CH4-Reduktion in Landwirtschaft



Treibhausgase österreichischer Rinder: GWP* 

(CO2-Erwärmungsäquivalente) – Milcherzeugung 

Hörtenhuber u.a. (2022)

Bei konstanten CH4-Emissionen 

Klimawandel & Milchviehhaltung  I  Stefan Hörtenhuber  I  1.12.2023 32



Treibhausgase österreichischer Rinder: GWP* 

(CO2-Erwärmungsäquivalente) – Rindfleischerzeugung 

Hörtenhuber u.a. (2022)

Bei konstanten CH4-Emissionen 

Enterogenes CH4

Kraftfutter

Wirtsch.dünger N2O

Elektrizität

Wirtsch.dünger CH4

Landnutzungsänderungen

Grundfutter
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Treibhausgasemissionen tierischer 

Lebensmittel im Verglich je kg Eiweiß
Schwarze Punkte:

Aus internationalen Studien 

(de Vries & de Boer 2010)

Rote Punkte: Ergebnisse für 

Österreich, GWP100 (IPCC 2007)

Blaue Punkte: neue Ergebnisse 

für Österreich, GWP100 (IPCC 

2013)

Pflanzliche 

Lebensmittel 

(Getreide, 

Körnerleguminosen,…)

Schweine- Hühner- Rindfleisch     Milch       Eier

Goldene Punkte: neue 

Ergebnisse GWP* für 

Österreich bei konstanten 

Emissionen

(CO2-Erwärmungs-eq)
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 Effizienzsteigerungen und Extensivierung 

(letzteres v.a. auf Bio-Betrieben) haben bei Milch-

erzeugung in gleicher Weise zu CH4-Reduktion und 

Klimaschutz in Österreich beigetragen!

 Achtung: Zielkonflikte der Effizienzsteigerung

mit anderen Schutzzielen!

 Erhaltung Biodiversität

 Wasser- und Bodenqualität

 Tiergesundheit/Tierwohl,… Lebensmittelkonkurrenz

 Weitere Verbesserungsmöglichkeiten:

Substitution kritischer Futtermittel (mit Entwaldunghintergrund),

Steigerung Lebensleistung bei Kühen, Weide, Grundfutterqualität, 

Wirtschaftsdünger in Biogasanlage, Futterzusatzstoffe? …

Klimaschutz durch Effizienzsteigerung und 

Extensivierung (Bio)
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Wichtige Ökosystemleistungen

Herkömml.

Landwirt-

schaft
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Projekt NEU.rind: Entwicklung einer einfach 

zugänglichen Bewertungsmethode

37

• Vergleichsweise einfach für LKV-
Mitgliedsbetriebe

• LKV-Daten, Invekosdaten, etc. 
werden mit eigenen Eingaben 
verschnitten und Kennwerte 
berechnet

• Energieverbrauch

• Treibhausgas- und Ammoniak-
Emissionen

• Lebensmittelkonkurrenz

• Biodiversität

• Tiergesundheit

• Wirtschaftlichkeit

 Empfehlungen für Verbesserungen
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Projekt COwLEARNING

 Transdisziplinäres 
Forschungsprojekt

 Gemeinsam mit 
vielen 
Stakeholdern

 Finanziert vom 
FWF

 Visionen für Milch-
und Rindfleisch-
erzeugung 2040

 Pfade für 
Transformation der 
Rinderwirtschaft
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 Landwirtschaft allg. bzw. Milchviehbetriebe: Beitrag zu Klimaschutz leisten!

 über CH4-Reduktion großer Hebel der Rinderhaltung

 Klimaschutz: Änderungen in der Landwirtschaft alleine retten Klima nicht 

 Beiträge von Konsumt*innen in Bereichen Mobilität, Wohnen und Konsum!

 In Landwirtschaft nicht nur auf Klima-Effizienz und Treibhausgase optimieren!

 Auch andere Umweltwirkungen sowie positive Ökosystem-Leistungen der 

Tierhaltung bzw. Wiederkäuer berücksichtigen!

 Kompromisse zwischen verschiedenen Anforderungen & Schutzzielen suchen!

 Standortgerecht produzieren, Standortpotenziale nutzen!

Schlussfolgerungen (1)
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 Kontinuierliche Reduktion der Methanemissionen trägt nicht nur zu verminderten 
Emissionen (CO2-e) bei, sondern auch zu reduzierter Erwärmung (CO2-we) 

• Hohe Effekte bisher durch Milcherzeugung (und Schweinefleischproduktion)

• Erreicht durch gesteigerte Zucht-/ Milch- und Mastleistungen bei rückläufigen Tierzahlen

 Österreichische Tierhaltung hat Aufgaben bisher gut erledigt 

 Reduktion der Treibhausgasemissionen durch Effizienzsteigerung & Extensivierung

 Mögliche Zielkonflikte mit z.B. Biodiversitätsverlust vermeiden

 Weltweite Tierhaltung mit höherer Klimawirkung je kg Produkt

 Global geringerer Rückgang bzw. Anstieg von Emissionen, geringere Effizienz, Emissionen der 
Tropenwaldrodung,…

 Konstante Emissionsintensität bei tierischen Produkten: Klimawirkung nach GWP*…

• Milch: -49%; Rindfleisch: -40%; Schweinefleisch: -5% …geringer im Vergleich zu GWP100-
Ergebnis

Schlussfolgerungen (2)
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Danke …für Ihre Aufmerksamkeit!

… an Kolleg*innen, insbesondere Prof. Dr. Werner Zollitsch

Fragen?  Diskussion!
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